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DIGITAL ELECTRONIC
TRAINING SET

Power ON/OFF,

DC +5V giic kaynagi,

12 BIT LOJIK LED gdstergeli Anahtar gurubu,
PULSE Anahtar Devresi,

2 Kademeli 1Hz-20KHz Osilator,

12 BIT HIGH Seviye LED Indikatdr Devresi,
12 BIT LOW Seviye LED Indikator Devresi,
TEMEL Kapilar.
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DiJITAL ELEKTRONiIiK EGIiTIM SETINDE BULUNAN DEVRELERIN
KULLANILMASI

1- POWER ON-OFF ANAHTARI:
Devreye glg vermek igin kullanilir. ON konumu acik, OFF konumu kapali pozisyondur.
220V’ u kontrol eder. Uzerindeki lamba baglantinin durumunu gdsterir.

2- DC +5V GUGC KAYNAGI:
Harici +5Volt kullanimi igindir. Max. 1A verebilecek sekilde tasarlanmistir.
Kisa devre korumalidir.

3- 12 BIT LOJIK LED GOSTERGELI ANAHTAR GURUBU:
Lojik ‘0’ ve ‘1’ bilgilerini elde etmek icin kullanilir. 12 bitlik bilgi icin 12 adet anahtar
kullanilmistir. Anahtar pozisyonlari ve cikis bilgisi icin LED gésterge lamba kullaniimistir.

4- PULSE ANAHTAR DEVRESI:
Lojik PALS elde etmek igin kullanilir. Anahtara her basista hem pozitif PALS hem de
negatif PALS elde edilebilir. Istenen cikis terminalinden PALS’ ler alinabilir

5- 2 KADEMELI 1Hz-20KHz KARE DALGA OSILATOR:

555 Entegresi ile olusturulmus yilksek ve alcak frekans kademeli ve frekans ayarl clock
pals Unitesi. Anahtarin LOW kisminda 1Hz-1KHz, HIGH kisminda 1KHz-20Khz araliginda
pals Uretir.

6- 12 BIT HIGH SEVIYE LED INDIKATOR DEVRESI:

Dijital devrelerden gelen binary bilgileri 12 adet LED lamba ile gdstermeye vyarar.
Bilginin “1” durumunda LED isik verir. “0” durumunda 1sik vermez. Pozitif mantik
prebsibine gore calisir. 12 adet oldugu icin 12 BIT bilgiyi gdsterebilir

7- 12 BIT LOW SEVIYE LED INDIKATOR DEVRESI:

Dijital devrelerden gelen binary bilgileri 12 adet LED lamba ile gdstermeye vyarar.
Bilginin “0” durumunda LED isik verir. “1” durumunda 1sik vermez. Negatif mantik
prebsibine gore calisir. 12 adet oldudu icin 12 BIT bilgiyi gosterebilir

8- TEMEL KAPILAR:

Temel kapi deneylerinin yer aldigi bolim. Burada besleme gerilimleri verilmis halde
temel kapi devreleri ve cgesitli 6zel devreler bulunur.
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GENEL BILGILER
ENTEGRE DEVRELER

Entegre devreler, bir cok sistemin bir araya gelerek bir butin olusturmasindan
meydana gelmistir.

Entegreler; elektronik devrelerde kullanilan transistér, direng, kondansatér ve
diyot gibi devre elemanlr iceren ve yonga adi verilen yan iletken bir kristaldir. Bu
elemanlar yonga igerisinde birbirlerine baglanarak bir devre olustururlar. Olusan bu
devrenin uygun yerlerinden disariya bacaklar (pinler) cikarilir. Daha sonra yonga metal
veya plastik bir kilifla kaplanarak dis etkenlerden korunur. Bdylece bir entegre devre
elde edilmis olur.

Elde edilen bu entegrenin, boyutlari ve ayni dlgide de maliyeti oldukga azalmistir.
GUnumuz teknolojisinin gelismesinde entegre devrelerin gok 6nemli bir yeri vardir.
Entegrelerin maliyetlerinin ve boyutlarinin her gecen gun kiculmesi, calisma hizlarinin
cok yuksek olmasi endustrideki kullanim alanini da o kadar biyutmektedir.

Entegreler, kisaca Integrated Circuit kelimelerinin bas harfleri olan IC
harfleriyle simgelenirler. IC ler genellikle standart paketlere sahip olup, disariya
cikarilan bacak sayilan 8 ile 400 arasinda degismektedir. Tium entegre (IC) paketlerinin
Uzerinde numerik kodlar vardir. Bu kodlar sayesinde entegrenin tipini ve igerisinde
bulundurdugu devrenin o6zelliklerini 6grenebiliriz. Entegre devreler genel olarak iki
kategoride toplanir.

Bunlar; Lojik (mantik) entegreler ve dogrusal (lineer) entegrelerdir:

Lineer entegreler: Genellikle gerilim ylikseltme, dogrultma... vb gibi islemlerde
kullanihir. ( 6rnegin op-amplar )

Lojik entegreler: Kapi devrelerinden olusmusgslardir. (sayisal entegreler)

GUnumuzde sayisal (1-0) devrelerde lojik entegreler kullaniimaktadir. Entegrelerin
disuk maliyet ve cok az yer kaplamalari nedeniyle elektronik endlstrisinde ¢ok genis
kullanma alanlari vardir. Bu devrelerden bazilar sunlardir; Glg yukseltegleri, sayicilar,
aritmetik Uniteler, gerilim dlzenleyiciler, radyo ve TV devreleri, islemsel yukseltecler
...vb. gibi bircok elektronik devrede kullanilir.

Entegreler yapilarina gére de siniflandirilir. Dis kiliflarina gére metal, plastik ve
seramik olmak Uzere ¢ guruba ayrilir. Ancak seramik gdvdeli entegreler kirilgan ve
pahali olmalari nedeniyle ginimuizde kullaniimazlar.

Entegreler bozulduklari zaman genellikle tamirleri yoluna gidilmez. Bozulan entegre
atilarak yerine yenisi monte edilir. Bu tip islemlerin daha pratik yapilabilmesi igin
standart soketler Uretilmistir. Bazi devrelerde entegreler, soketlerin Gzerlerine monte
edilir. Boylece entegrenin sékilmesi veya montaji gok daha pratik olur.

Lojik entegreler bilnyelerinde bulundurduklari kapi sayisina gbére de
siniflandirihirlar.

Bunlar;

SSI (Kiiciikk Olcekli Entegre) : Biinyesinde 1 ile 20 arasinda lojik kapi
bulundurur. Ornegdin, 7400 modeli entegre icerisinde 4 adet nand kapisi bulunduru"

MSI ( Orta Olcekli Entegre) : Biinyesinde 20 ile 100 arasinda lojik kapi
bulundurur. Ornegin, flip-floplar, sayicilar.

LSI (Biiyiik Olcekli Entegre) : Biinyesinde 100 ile 10000 arasinda lojik kapi
bulundurur. Ornedin 4 ve 8 bidik mikroislemciler.
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VLSI ( Cok Buyuk Olcekli Entegre) : Biinyesinde 10000 den fazla lojik kapi
bulundururlar. Ornegin, 16-32 bitlik mikroislemciler, hafiza devreleri, bilgisayar
devreleri.

GUnlimulzde blinyesinde 200 bin den fazla lojik kapi bulunduran entegre
yongalar yapilabilmektedir. Her lojik kapinin icerisinde en az 2 adet transistér bulunur.
Bu durumda bir lojik entegre icerisinde ylz binlerce transistor olusturulabilecegini
soyleyebiliriz. Ornedin Pentium mikroislemcisi biinyesinde 5,5 milyon adet transistdr
bulundurur. Asadida cesitli tiplerdeki entegrelerin resimleri gorilmektedir.
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Sekil.1
Entegre Devre Parametreleri

Dijital entegre devre gruplarini birbirleri ile kiyaslamak ve belirli uygulama igin
en uygun grubu segmek igin bazi énemli 6zellikler vardir.

Bunlar entegre parametreleri olarak adlandirilir. Bu parametrelerin en énemlileri;

1. Besleme voltaji (power supply voltage):
Entegrenin besleme gerilimini belirler. Bazl entegrelerde besleme voltajinin
toleransi da belirtilebilir.

2. Yayilim gecikmesi (propagation delay):

Bir lojik devrenin girisine verilen bilgiye gore cikisin dedisim hizini nano saniye
cinsinden gosterir. Bir mantik kapisi kendi girisinde meydana gelen dedisiklige
aninda cevap vermez yani bir zaman gecikmesi olur. Bu gecikmeye yayilma
gecikmesi denir. TTL igin 5nsn dir. PLC,bilgisayar v.b. vyerlerde yayilim hiz
maksimum olan devreler tercih edilir.

3. Gii¢ harcamasi (Power dissipation):

Devrenin harcadigi gic miktarini gosterir. Harcanan glic mili watt cinsinden olur.
Devrenin ¢alisma hiziyla dogru orantili olarak degisir. (Pilli devrelerde minimum gig
harcayan IC 'ler tercih edilir.)

4. Cikis kapasitesi (Fan out):
Devrenin c¢ikisina baglanacak maksimum yik miktarini belirler. Cikis
kapasitesinin degeri lojik kapinin gikisina baglanacak kapi adedini belirler.

5. Girilti miktari (Noise immunity):

Guraltd miktarn devrenin gikisindaki bilgilerin hata oranini belirler. Yani gikista 1
degerli sinyal O dederli sinyal gibi veya bunun tersi gibi gértinmesi durumu. Guralts
miktari (milivolt cinsinden) ne kadar az olursa ¢ikis bilgileri de o kadar hatasiz olur.
Kapinin gariltiyu bastirabilme kabiliyetine, o kapinin giriltt bashgi denir.
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6. Pals frekansi (Clock frequency):
Digital devrenin girisine uygulanacak tetikleme palsinin MHz cinsinden frekansini
belirler.

Her bir entegredeki temel devre NAND veya NOR kapisidir. Lojik entegre adini
kapi devrelerinin yapiminda kullanilan elektronik malzemeden alir. GlUnumuzde
kullanilan bazi entegre tipleri sunlardir ;

RTL - (Resistor - Transistor Lojik) Direng- Transistor mantigi
DTL - Diod Transistor mantigi

RTL -( High - Threshold Lojik) Yiksek seviye mantigi

TIL -Transistor - Transistor mantigi

ECL - Emiter - Kuplaj mantigi

DCTL - Direkt - Kuplaj Transistor mantigi

MOS - Metal- Oksit yari iletken mantigi

CMOS - Tumler - Metal yari Iletken

ONomRWNR

Tumlesik Devrelerin Lojik Aile Tipleri:

Direng transistor lojik(RTL): RTL tipi entegreler ilk imal edilen ticari tip
entegrelerdir. Entegre devrelerinin baslangicinda ucuz olmalari nedeniyle ¢ok kullanilan
bir ydontemdir. RTL tipi entegrelerin calisma gerilimi 3V ile 3.6V arasindadir. Yayilm
gecikmesi yaklasik 12nsn , glic harcamalari kapi basina 10mwatt' dir. 700 ve 900 |G
sayllarla kodlanmiglardir.

Diyot transistor lojik (DTL): Mahsurlarindan dolayl entegre igerisinde diyot
transistor mantiginin kullanisi sinirlidir. Diyotlarda az da olsa bir i¢ gerilim disimdi
vardir. Ve bu lojik seviyedede bir dlslise neden olur. Ayni anda devrede bir negatifleme
olay! da gergeklesmez.

Bu mahsurlari ortadan kaldirmak icin bir negatifleyici amplifikatér kullanilir.
Negatifleme saglandigi gibi gerilim dusimleri telafi edilerek lojik seviyeyi belli bir
tolerans icinde tutar. Yavas yavas ortadan kalkan entegrelerdir. Bu tip entegreler hiz,
glg ve kararhlik bakimindan RTL tipi entegrelerden daha iyidir.

DTL tipi entegrelerin calisma gerilimleri 5V civarindadir. Gulrulti bagisikligi
dusuktdir. 830' lu ve 930' lu rakamlarla kodlanmistir.

Transistor Transistor Lojik (TTL):

TTL entegreler DTL tipi entegrelerin gelismis seklidir. DDL entegrelerdeki giris
diyotlarinin yerini ¢ok emetdrli bir giris transistérd almistir. Bundan dolayr TTL
entegreler cok siratli galisirlar ve hizlarinin yuksek olmasi nedeniyle gok yaygin olarak
kullanilir. Ginimuzde en yaygin olarak kullanilan entegre grubudur. Kullanim yerleri
arasinda bilgisayarlar yer alir.

TTL entegreler 5 alt gruba ayrilir:

1. Standart TTL: TTL grubunun ilk gesitidir. Kapi basina guc¢ harcamasi 10mw,
yayilim gecikmesi 10 nsn, yayilim hizi ise 35 MHZz'dir.

2. Diisiik Giglu TTL: Kap! basina guc harcamasi 1mw, yayilim gecikmesi 33
nsn, yayilim hizi ise 3MHz'dir.

3. Yiiksek Hizli TTL: Kap! basina gli¢ harcamasi 22mw, yayilim gecikmesi 6
nsn, yayilim hizi ise 50MHz'dir.

4. Sotki TTL(STTL): TTL grubunun en hizh calisanidir. Kapi basina gugc
harcamasi 19mw, yayilim gecikmesi 3 nsn, yayilim hizi ise 125MHZz'dir.

- . 7 YILDIRIM
DUITAL ELEKTRONIK-1 ’t ELEKTRONIK



5. Diisiik guiglii sotki TTL (LSTTL):
TTL grubunun en son gelistirilenidir. Kapi basina glc¢ harcamasi 2mw ,

yayilim gecikmesi 20nsn , yayilim hizi ise 35MHz'dir.
+YCT

Sekil.2

TTL grubu 7400 ve 5400' I0 sayilarla kodlanir. Cok kullanilant 7400 G
entegrelerdir. 5400 serisi askeri amachdir. 7400 serisi 0°C-70°C arasinda calisan
entegre gruplarini gésterir. 5400 serisi ise -55°C - +125°C arasinda calisir. Bir TTL
entegrenin hangi alt gruptan oldugunu 74 ve 54 sayilarindan sonra gelen harfler belirtir.
Ornegin 74L00d{siik gicli TTL grubundan veya 7400 standart TTL gibi...

Emitor Kuplajh Lojik (ECL):

ECL ailesi TTL ailesi kadar yaygin degildir. En yliksek hiza sahip entegrelerdir.
1962 yilinda Motorola firmasi tarafindan yapimina baslanmistir. TTL' e gbére daha
pahalidir ve daha zor sogutulur. Ara baglantilar yapmak zordur ve girilti bagisikliginin
daha az oldudu iddia edilir. Bir cok uygulamada da ECL kapisi gerektiginden daha hizli
olabilir. Diger yandan siper hizl bilgisayarlar ve cok hizli 6zel amagl bilgisayarlar ECL
kullanir. ECL entegreleri ginimuze kadar surekli gelismistir.
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Sekil.3
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4 ana ECL alt grubu vardir.

1- MECL 1 Grubu: Kapi basina yayilim gecikmesi 8ns , yayilim hizi 30MHz ve kapi
basina guc¢ harcamasi 35mW' dir. 300 ve 350' li sayilarla kodlanmislardir.

2- MECL 2 Grubu: MCLE 1' in gelistirilmisidir. Kapi basina yayilim gecikmesi 4ns,
yayilim hizi 75MHz ve kapi basina guc¢ harcamasi 22mW' dir. 1000 ve 1200 |G sayilarla
kodlanmiglardir.

3- MECL 10K Grubu: ECL alt grubunun en yaygin olarak kullanilanidir. Kapi
basina yayillm gecikmesi 2ns , yayilim hizi 125MHz ve kapi basina gic¢ harcamasi
25mW" dir. 10000’ li sayilarla kodlanmislardir.

4- MECL 3 Grubu: ECL alt grubunun icinde en hizli olanidir. Kapi basina yayilim
gecikmesi 1ns , yayillm hizi 400MHz ve kapi basina gi¢ harcamasi 60mW' dir. 1600'lG
sayllarla kodlanmiglardir.

ECL lojik kapilari igin lojik 1 seviyesi -0.75V ve lojik 0 seviyesi -1.55 V' dur.

Metal-Oksit Yariiletken Lojik (MOS): Alan etkili transistér (FET) tekniginin
gelistirilmesi ile MOS tlrG entegrelerin imaline baslanmistir. Bu entegrelerdeki
transistérler MOSFET olarak isimlendirilirler.

Yavas olmalar cabuk bozulmalari ve suriict glgclerinin az olmalari nedeniyle bazi
uygulamalar igin tercih edilmemekle birlikte yapim kolayligi , boyutlarinin kiiglik olmasi
ve az gluc¢ harcamalari nedeniyle pek ¢cok uygulamada kullanilir.

MOS entegrelerin galisma gerilimleri 3V ile 15V arasindadir. Diger ozellikleri ile CMOS
entegrelere benzerler. Bu entegrelerde statik desarjlara karsi dikkatli olunmali ve
calisirken;

+ Ciplak el ile entegre ayaklarina dokunulmamali,

. Lehimlerde toprakli veya DC havya kullaniimali,
Kullanilmayan entegre ayaklari bosta birakiimamah , +V' ye veya saseye
baglanmalidir.
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Tamamlayici Metal -Oksit Yariiletken Lojik (CMOS):

Oncelikle uzay ve deniz uygulamalarinda kullaniimak Gzere tasarlanmis bir dizi
MOSFET devresi gelistirilmistir. Ve bu devreler timleyen MOS (CMOS) olarak
adlandirilirlar. CMOS entegreler FET MOSFET mantidina gore olusturulmuslardir. TTL'
lerin daha gelistirilmis sekilleridir. Bu devreler gok az gug¢ harcar ve guriltiden c¢ok
etkilenmez. Yiksek hizli mantik devreleri ile karsilastirildiinda CMOS devrelerin daha
yavas oldugu gorialir. Ama cok sayida transistorden olusan devreler bir tek yonga
Uzerine yerlestirilebilirler ve kullanilacak gig kaynadi blylikge bir aralikta segcilebilir.
Boyle timlesik devrelerin fabrikasyonu digerlerine gore daha ekonomik olabilmektedir.
En son gelistirilen CMOS devreleri daha dnceki kusaklara gére daha hizlidir ve yaygin
olarak elektronik kol saatlerinden hesap makinalarina ve mikroislemcilere kadar her
yerde kullanilir. CMOS entegreler 40 XX serisinden meydana gelirler. Besleme
gerilimleri  3-18V' tur. Yayllim gecikmeleri oldukga fazladir, maksimum gerilim
beslemesinde 5MHz civarindadir. Yani ylksek frekanslarda galismasi uygun degildir.

wOD

. !

O Y=A+B

Sekil..4
Entegreli Injeksiyon Lojik (IIL):

ITIL lojik kapilarinin tek girisi ve c¢ok cikisinin olmasi, tasarimda farkl bir yol
izlenmesini gerektirir. Bu teknolojinin avantajlari tasarim sorunlarina agir basmaktadir.
Ve IIL bellekler ve mikroislemciler piyasada bulunmaktadir. Son yillarda IIL teknolojisi
CMOS teknolojisindeki gelismeler yaninda sénlik kalmis ve popdlerligini yitirmistir. IIL
lojik kapilari bazi farkhliklar disinda RTL lojik kapilar ile benzer calisma &zellikleri
gosterirler. dzellikleri gdsterirler. Yapilarinda direng kullanilmamasi bir chip Gzerine daha
cok devre yerlestiriimesine imkan saglamis ve maliyete blylk ucuzluk getirmistir

Cikis kapasitesi:

Bu deder TTL icin 10 'dur. Yani bir adet TTL cikisindan 10 adet baska bir TTL
devresi girisi beslenebilir. Cikis empedansi ylksekolan CMOS da bu adet 50 dir.

- . 10 YILDIRIM
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Kullanilmayan uglar :

TTL ve CMOS entegrelerinin  kullanilmayan uclari  kesinlikle bosta
birakilmamalidir. Uygulamada kullanilmayan uclar kaynadin (+) veya (-) ucuna
baglanir. Aksi durumda entegrelerin cikislarinda istenmeyen durumlar ortaya cikar.
Asadida Sekil 'de ayni 6zelliklere sahip TTL ve CMOS entegreleri ic baglantilari ve 6zellik
karsilastirmasi ile birlikte gértlmektedir.

Vee=5v VDD=3-18V

14 13 12 11 10 14 13 12 11 10
|—||—||—||—||—| O 11 11 7

Voo Yoo E
7400 4011
g é G D g 5 GND

[\
[eo
ng-
[1co

M
L1 LI
7 7
TTL 7400 CMOS 4011
Sekil.5
OZELLIKLERI TTL CMOS
Besleme voltaji 5V DC 3V-18V DC
Gerekli akim Miliamper Mikroamper
Giris empedansi Dusuk Gok yuksek
Anahtarlama hizi Hizl Yavas
Cikis kapasitesi 10 50
GUg harcamasi 20mw 2mwW
Tetikleme palsi 50MHz 25MHz
Besleme toleransi %20 %50
Tablo.1
1 w R
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DENEY ADI : AND (VE) KAPISININ INCELENMESI

DENEY AMACLARI:

A- Sayisal mantik AND kapisini tanimak ve bunun mantik islevini dogrulamak,

B- Birden fazla 2 girisli AND kapisi kullanarak 3 ve 4 girisli AND kapilari
olusturmak.

ON BILGI :

1* Bir mantik isleminde H (HIGH) durumu "1" sayisi ile simgelenir. L (LOW)
seviyesi ise "0" sayisi ile simgelenir.

2* TTL Entegrelerinde H (1) durumunun gerilim karsihgr 2,4 V ile 5V
arasindadir. L (0) durumunun gerilim karsiligi 0 V ile 0,4 V arasindadir.

3* CMOS Entegrelerinde H (1) durumunun gerilim karsihdr yaklasik kaynak
dederidir.L (0) durumunun gerilim karsiligi OV ile 0,5 V arasindadir.

4* AND kapisi carpim kapisidir. En az iki girisi vardir. Girislerden en az birinin
"0" olmasi ile kapi cikist "0" olur. Sadece butln girislerin "1" olmasi durumunda cikis
"1" olur.

5% Cikis C= A . B dir.

6* 4081 Entegresi iginde 4 adet AND kapisi bulunmaktadir.

14 13 12 11 10 9 8

| I o I e N o AN o NN o AN i |

VDD
4081 [l
g 5 VSS
| . | . | .| | | | . | | . | .
1 2 3 4 5 6 7
GND
Sekil 1.1
GIRISLER CIKIS
A B C=A.B
A 0 0 0
¢=AB
1 0 0
1 1 1
Sekil. 1.2 Tablo. 1.1
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GIRISLER CIKIS

A B C C=A.B.C

0 0 0 0

0 1 0 0
A 1 0 0 0
D] T T o 0

0 0 1 0

0 1 1 0

1 0 1 0

1 1 1 1

Sekil.1.3 Tablo.1.2
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DENEYNO : 1
DENEY ADI : AND (VE) KAPISININ DOGRULUK TABLOSUNUN
CIKARILMASI

Deneyde Kullanilan Set ve Olgii Aletleri:
1- Y-0020-01 Deney Seti
2-Dijital Voltmetre

12 BIT LED INDICATORS (HIGH>

11 18 9 8 7 6 5 4 3 2 1 @

12 BIT DATA SWITCH
ac@1—b—0—g—
ac@l—b—o—?
ac@1—b—o—cn)
BC@I—D—O—?
ac@1—b—O—CF)
ac@1—b—0—?
ac@1—b—o—(H)
ac@1—b—0—(l)
ac@1—b—0—?
ac@1—b—0—?
ac@1—b—o—?
Sekil.1.4
GIRISLER CIKIS
A B C=A.B
0 0
0 1
1 0
1 1
Tablo 1.3
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Deneyin Yapilisi :

1- Devreyi Sekil 1.4 'deki gibi kurarak gicl uygulayiniz.

2- Her iki girisi "0" durumuna getiriniz.

3- AND kapisinin gikisindaki mantik dlzeyini 1sikli gésterge ile belirleyip "1" mi, "0"
mi oldugunu Tablo 1.3 ‘e isleyiniz.

4- Ayni cikisi Voltmetre ile 6lgiip mantik diizeyinin kag volt'a karsilik geldigini
bulunuz.

5- 3. ve 4. maddelerdeki islemleri , Tablo 1.3 'deki bitin giris dederleri igin
yaparak ¢ikis durumlarini tabloya kaydediniz.

6- Cikis ne zaman mantik "1" dir?

7- "1" mantik dlzeyini Olgtigimizde kapi cikisinin +5 V olup olmadigini
belirleyiniz. Degilse nedenini aciklayiniz.

8- Tablo 1.3 'deki sonuglara gore AND kapisinin dogruluk tablosu elde edilmis
midir?
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DENEY NO : 2
DENEY ADI : 3 GIRISLI AND (VE) KAPISI DOGRULUK
TABLOSUNUN CIKARILMASI

Deneyde Kullanilan Set ve Olgii Aletleri:
1- Y-0020-01 Deney Seti
2- Dijital Voltmetre,

12 BIT LED INDICATORS (HIGH>

i1 18 9 8 7 6 5 4 3 2 1 @

12 BIT DATA SWITCH
8 c@) 1——0O g 4081

a@1—p—0—g— 4081
0 <) 1——0O ?
ac@1—p—o—cn)
ac@1—b—0—?
ac@1—b—0—cF)
ac@1—b—0—?
ac@1—b—o—9
ac@1—p—0—(l)
ac@1—b—0—?
ac@l—b—o—?
ac@1—b—o—?

Sekil 2.1
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GIRISLER CIKIS
A B C C=A.B.C
0 0 0
0 1 0
4 1 0 0
s e T T o
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 1
Tablo 2.1

Deneyin Yapilisi :

1- Devreyi Sekil 2.1 'deki gibi kurarak glcl uygulayiniz.

2- Her Ug girisi "0" durumuna getiriniz.

3- 3 Girisli AND kapisinin cikisindaki mantik dizeyini 1sikli gésterge ile belirleyip
"1" mi, "0" mi oldugunu Tablo 2.1 'e isleyiniz.

4- Ayni gikisi Voltmetre ile 6lglip mantik dizeyinin kag volt'a karsilik geldigini
bulunuz.

5- 3. ve 4. maddelerdeki islemleri Tablo 2.1 'deki bitin giris degerleri igin
yaparak cikislari Tablo 2.1 'e kaydediniz.
6- Cikis ne zaman mantik "1" dir?

7- Tablo 2.1 'deki sonuglara gore 3 girisli AND kapisinin dogruluk tablosu elde
edilmis midir?

8- 4 Girigli AND kapisi olusturunuz.
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DUITAL ELEKTRONIK-1 ’t ELEKTRONIK




DENEY ADI : OR (VEYA) KAPISININ INCELENMESI

DENEY AMACLARI:
A- Sayisal mantik OR kapisini tanimak ve bunun mantik islevini dogrulamak.
B- Birden fazla 2 girigli OR kapisi kullanarak 3 ve 4 girigli OR kapilari olusturmak.

ON BILGI :

1* OR kapisi toplam kapisidir. En az iki girisi vardir. Girigslerden en az birinin "1"
olmasi ile kapi cikisi "1" olur. Sadece butun girislerin "0" olmasi ile cikis "0" olur.

2* Cikis C= A+B 'dir. Ug girisli OR kapisi icin ¢ikis C= A+B+C ' dir.

3* 74LS32 Entegresi icinde 4 adet OR kapisi bulunmaktadir.

14 13 12 11 10 8 8
| I o I o |

| I o O o N o |

]vDD 5> @
2] [l

4071

| | | | | | | | | |
1 2 3 4 5 8 7
GND
Sekil.1
GIRISLER CIKIS
A B C=A+B
QD C=A+E 0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
Sekil.2 Tablo.1
GIRISLER CIKIS
A B C C=A+B+C
0 0 0 0
0 1 0 1
A 1 0 0 1
;?EI>* ¢odrbre 1 1 0 1
0 0 1 1
0 1 1 1
1 0 1 1
1 1 1 1
Sekil.3 Tablo.2
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DENEY NO : 3
DENEY ADI : OR (VEYA) KAPISININ DOGRULUK TABLOSUNUN
CIKARILMASI

Deneyde Kullanilan Set ve Olgii Aleti:
1- Y-0020/01 Deney Seti
2- Dijital Voltmetre,

12 BIT LED INDICATORS (HIGH>

11 18 9 8 7 6 5 4 3 2 1 @

12 BIT DATA SWITCH
ac@1—b—0—g—

ac@l—b—o—?
ac@1—b—o—cn)
BC@I—D—O—?
ac@1—b—O—CF)
ac@1—b—0—?
ac@1—b—o—(H)
ac@1—b—0—(l)
ac@1—b—0—?
ac@1—b—0—?
ac@1—b—o—?

Sekil 3.1

GIRISLER CIKIS
C=A+B

o= O|W

Rl |O|lO|D>

1
Tablo 3.1
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Deneyin Yapilisi

1- Devreyi Sekil 3.1 'deki gibi kurarak gici uygulayiniz.

2- Her iki girisi "0" durumuna getiriniz.

3- OR kapisinin c¢ikisindaki mantik dizeyini i1sikli gésterge ile belirleyip "1" mi, "0"
mi oldugunu Tablo 3.1'e isleyiniz.

4- Ayni cikisi Voltmetre ile 6lgiip mantik diizeyinin kag volt'a karsilik geldigini
bulunuz.

5- 3. ve 4. maddelerdeki islemleri Tablo 3.1 'deki degerlerle yaparak cikiglari
tabloya kaydediniz.

6- Cikis ne zaman mantik "1" dir?

7- "1" mantik dlzeyini Olgtigimizde kapi cikisinin +5 V olup olmadigini
belirleyiniz. Degilse nedenini aciklayiniz.

8- Tablo 3.1 'deki sonuglara gére VEYA kapisinin gergeklik tablosu elde edilmis
midir?
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DENEY NO : 4

DENEY ADI : UC GIRiSLI OR (VEYA) KAPISI DOGRULUK
TABLOSUNUN CIKARILMASI

Deneyde Kullanilan Set :

1- Y-0020-01 Deney Seti
2- Dijital Voltmetre,

12 BIT DATA SWITCH
aq@bqh{}—ir
0(1@91——#——()———1!—
ac:@@1——4»——()———1!

4071

acigal-—4~——()-——49
aciéjl——b——()———g?
acié)1-—+——()———$?
acié)1-—4~——()———€?
aci@@1——0——<:>———$?
ac:§»1-—4~——()———<?
acﬁ@)1——+——()———€?
0ci§»l——+——()———ﬁ?
ac:§)1——+——()———€?

12 BIT LED INDICATORS (HIGH>

4071

Sekil 4.1

GIRISLER

CIKIS

C=A+B+C

R |Rr OOl |R|O|O]ID

| ORr|O|Fr O |+ |O

Rk RrROOCO|OC|AN

DIJITAL ELEKTRONIK-1
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Deneyin Yapilisi :

1- Devreyi Sekil 4.1 'deki gibi kurarak gicl uygulayiniz.

2- Her g girisi "0" durumuna getiriniz.

3- 3 Girigli OR kapisinin gikisindaki mantik duzeyini 1sikli gésterge ile belirleyip "1"
mi, "0" mi oldugunu Tablo 4.1 'e isleyiniz.

4- Ayni cikisi Voltmetre ile 6lglip mantik dizeyinin kag volt'a oldugunu bulunuz.

5- 3. ve 4. maddelerdeki islemleri Tablo 4.1 'deki dederlerle yaparak cikislari
tabloya kaydediniz.

6- Cikis ne zaman mantik "1" dir?

7- Tablo 4.1 'deki sonuglara gore 3 girigli OR kapisinin gergeklik tablosu elde
edilmis midir?
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DENEY ADI : INVERTER (TERSLEYICI) KAPISININ INCELENMESI

DENEY AMACLARI :

A- Inverter kapisini tanimak ve bunun mantik islevini dogrulamak,
B- Gerceklik tablosunu elde etmek .

C- 74 LS 04 INVERTER entegresini tanimak.

D- Tersleyici kullanarak AND ve OR kapilarinin birbirine gevrilmesini 6grenmek.

ON BILGI:

1* Inverter, girisine verilen bir mantik seviyesini tersler (giris=1 ise ¢ikis=0 veya
giris=0 ise glkis=1).

2* Sembol olarak bu durum, kapinin giris veya cikisindaki kuguk bir daire ile

belirtilir.

3* Giris veya c¢ikis degiskenini belirten harfin lzerine kisa bir gizgi konularak
terslenmis mantik durumu belirtilir.
4* Bu durum kisaca DEGIL olarak adlandirilir.

14 13 12 11 10 9

o I o I o [ e N o |

M>M>J

4069
VSS
| . | . | . L | . | . | .
1 2 3 4 5 6
GND
Sekil :5.1
GIRi§ CIKIs | GIRis CIETS GIRIS CIKIS
A i A A 0 1
1 0
Sekil :5.2 Tablo :5.1

Inverter Yardimiyla AND Kapisini OR Kapisina Cevirme :
Demorgan kuralina gére , carpim ifadesini toplam ifadesi haline getirmek igin

a-) Giris degiskenleri terslenir.
b-) Carpma , toplama seklinde degistirilir.

c) Islemin tamami terslenir.

DIJITAL ELEKTRONIK-1
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Sekil 5.3 'de baglanti sekli ve Tablo 5.2 'de bu baglantinin dogruluk tablosu
verilmistir.

- X=A.8
A
A
o |
B = T B C=A+E
5 —y—i
¥=A.E=A+B
Sekil 5.3
GIRIS CIKIS
NORMAL TERSI (X=A'.B’)’
X=A'.B’
A B A’ B’ Y=A+B
0 0 1 1 1 0
0 1 1 0 0 1
1 0 0 1 0 1
1 1 0 0 0 1
Tablo 5.2

Inverter Yardimiyla OR Kapisinin AND Kapisina Cevirme:

Demorgan kuralina gére , toplam ifadesini carpim ifadesi haline getirmek igin
a-) Giris degiskenleri terslenir.

b-) Toplama , carpma seklinde degistirilir.

c-) Islemin tamami terslenir.

ry

AT s s

Sekil 5.4
GIRIS CIKIS
NORMAL TERSI , ., | (X=A"+B")’
A B A’ s | AR yoas
0 0 1 1 1 0
0 1 1 0 1 0
1 0 0 1 1 0
1 1 0 0 0 1
Tablo 5.3
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DENEY NO :5
DENEY ADI :INVERTER (TERSLEYICi) KAPISI DOGRULUK
TABLOSUNUN CIKARILMASI

Deneyde Kullanilan Set ve Olgii Aletleri:
1- Y-0020/01 Deney Seti
2- Dijital Voltmetre,

12 BIT LED INDICATORS (HIGH>

11 1e 9 8 7 6 5 4 3 2 1

12 BIT DATA SWITCH 4069

0 <) 1——0O % 0—{>0—@
Bc@l—b—o—g
ac@1—>—o—cc>
ac@1—b—o—9
ac@1—b—0—?
ac@1—»—0—9
BC@I—D—O—?
ac@1—»—o—cH)
ac@1—b—o—?
ac@1—>—0—?
GC@I—D—O—?
ac@1—b—0—?

Sekil 5.1.1

GIRIS CIKIS
0
1

Tablo 5.1.1
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Deneyin Yapilisi:

1- Devreyi Sekil 5.1.1 ' deki gibi kurarak gucu uygulayiniz.

2- Girisi "0" durumuna getiriniz.

3- INVERTER kapisinin gikisindaki mantik dizeyini 1sikll gdsterge ile belirleyip
"1"mi, "0"mi oldugunu Tablo 5.1.1 ' e igleyiniz.

4- Ayni cikisi Voltmetre ile olgip mantik dizeyinin kag volt'a karsilik geldigini
bulunuz.

5- Girisi "1" durumuna getiriniz.

6- INVERTER kapisinin gikisindaki mantik dutzeyini belirleyip "1" mi, "0" mi
oldugunu tablo 5.1.1 ' e isleyiniz.

7- Cikis ne zaman mantik "1" dir?

8- Cikis ne zaman mantik "0" dir?

9-Tablo 5.1.1 'deki sonuglara goére INVERTER kapisinin dogruluk tablosu elde

edilmis midir?
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DENEY NO : 6
DENEY ADI : INVERTER KULLANARAK AND KAPISININ OR KAPISINA
CEVRILMESI

Deneyde Kullanilan Deney Seti:
1- Y-0020-01 Deney Seti

12 BIT LED INDICATORS (HIGH>

Deneyin Yapilisi :
1- Devreyi Sekil 6.1 ' deki gibi kurarak glict uygulayiniz.

2- Giriglere Tablo 6.1 ' deki dederleri vererek tabloyu tamamlayiniz.

3- Sonucu tartisiniz. AND kapisi INVERTER kapilari kullanilarak OR kapisi olmus

mudur?

12 BIT DATA SWITCH 4069
e cQ) 1——0 ° :;J»_‘:%,:L
e C@ 1_“_0_%_ pres X=A' B’ (X=AB'y=A+B
ac@1—>—o—?
ac@l—b—o—cn)
ac@l—b—o—g
ac@1—>—0—9
ac@1—o—o—co>
a<@1—0—0—9
GC@I—D—O—?
ac@1—>—o—?
ac@1—b—o—9
Bc@l—b—o—?
Sekil 6.1
GIRiS CIKIS
NORMAL TERSI (X=A".B’)’
A B X g | XA B[ y_a+s
0 0 1 1
0 1 1 0
1 0 0 1
1 1 0 0
Tablo 6.1

DIJITAL ELEKTRONIK-1
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DENEY NO : 7
DENEY ADI : INVERTER KULLANARAK OR KAPISININ AND KAPISINA
CEVRILMESI

Deneyde Kullanilan Deney Seti:
1- Y-0020-01 Deney Seti

12 BIT LED INDICATORS <HIGH>

12 BIT DATA SWITCH 4069

(=5 I_PO_._:SIgf 4069
A —>0———
ac@1—b—0—g— X=A+B  (X=A+B)=AB

4069
ac@1—b—0—?

ac@l—b—o—?
ac@1—b—0—?
ac@1—>—0—?
OC@I—D—O—(G)
ac@1—b—o—(H)
ac@1—b—o—?
ec@1—>—o—?
ac@1—b—o—?
OC@I—D—O—(L)

Sekil 7.1

GIRiS CIKIS
NORMAL TERSI (X=A"+B")’
X=A'+B’
B A’ B’ Y=A.B

== |O|O0|>»

0
1
0
1

O | O |- =
O |~ | O~

Tablo 7.1
Deneyin Yapilisi :
1- Devreyi Sekil 7.1 ' deki gibi kurarak glict uygulayiniz.
2- Giriglere Tablo 7.1 ' deki degerleri vererek tabloyu tamamlayiniz.
3- Sonucu tartisiniz. OR kapisi INVERTER kapilari kullanilarak AND kapisi olmus
mudur?
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DENEY ADI :
NAND (VEDEGIL) KAPISININ INCELENMESI

DENEY AMACLARI:

A- NAND kapisi devrelerini tanimak ve bunun mantik islevini dogrulamak,

B- Dogruluk tablosunu elde etmek ve cesitli 6zelliklerini incelemek.

C- 4011 (NAND) entegresini tanimak.

D- Uc ve daha fazla NAND kapisi kullanarak olusan devrenin &zelliklerini
incelemek.

ON BILGI:

1* NAND kapisi, AND kapisinin giriglerine verilen mantik seviyelerinin tersini
cikistan verir.

2* Sembol olarak bu durum, AND kapisinin gikisindaki klguk bir daire ile belirtilir.

3* Bir NAND kapisinin calismasi kisaca sdyle Ozetlenebilir; Tum girigsler "1"
oldugunda cikis "0" girislerin diger durumlari icin c¢ikis "1" mantik dizeyindedir.

4* NAND kapisinin girisleri birbirine baglanirsa INVERTER olarak ta calisabilir.

14 13 12 11 10 9 8

| N o N e N o A e NN o AN i |

VDD

4011
i‘[ 5 VSS
7

| . | | . | . | . | . | .
1 2 3 4 5 6
GND
Sekil 8.1
GIRISLER CIKIS
:*; ¢=AF A B C=A.B | (C=A.B)’
0 0 0 1
4 i _ 0 1 0 1
C=A.
B 1 0 0 1
1 1 1 0
Tablo 8.1

- . 29 YILDIRIM
DUITAL ELEKTRONIK-1 ’t ELEKTRONIK




DENEY NO : 8
DENEY ADI : NAND (VE-DEGIL) KAPISI DOGRULUK TABLOSUNUN
CIKARILMASI

Deneyde Kullanilan Set ve Olgii Aletleri:
1- Y-0020-01 Deney Seti ,
2- Dijital Voltmetre,

12 BIT LED INDICATORS (HIGH>

i1 18 9 8 7 6 5 4 3 2 1 @

12 BIT DATA SWITCH
0 ) l—b—O—g— 4011
ac@1—b—0—g—:‘!
ac@l—b—o—?
ac@1—b—o—cn)
BC@I—D—O—?
ac@1—b—O—CF)
ac@1—b—0—?
ac@1—b—o—(H)
ac@1—b—0—(l)
ac@1—b—0—?
ac@1—b—0—?
ac@1—b—o—?
Sekil . 8.2
GIRISLER CIKIS
A B C=A.B
0 0
0 1
1 0
1 1
Tablo. 8.2
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Deneyin Yapilisi:

1- Devreyi Sekil 8.2 ' deki gibi kurarak gtict uygulayiniz.

2- Her iki girisi "0" durumuna getiriniz.

3- NAND kapisinin gikisindaki mantik dizeyini isikh gosterge ile belirleyip, "1" mi,
"0" mi oldugunu Tablo 8.2 ' ye isleyiniz.

4- 3. ve 4. maddelerdeki islemleri Tablo 8.1 ' deki dederlerle yaparak cikislari
tabloya kaydediniz.

5- Cikis ne zaman mantik "1" dir?

6- Tablo 8.2 'deki sonuglara gére NAND kapisi gergeklik tablosu elde edilmis midir?
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DENEY NO : 9
DENEY ADI : NAND KAPISININ INVERTER OLARAK KULLANILMASI

Deneyde Kullanilan Set:
1- Y-0020-01 Deney Seti

12 BIT LED INDICATORS (HIGH>

i1 18 9 8 7 8 5 4 3 2 1 @8

12 BIT DATA SWITCH
ac@1—>—0—%— 4011
Gc@l—b—o—g }

ac@1—b—0—?
BC@I—’—O—CD)
ac@1—>—0—(£)
ac@1—>—0—cr>
Bc@l—b—o—cs)
ac@1—o—0—9
ac@l—b—o—?
BC@I—D—O—?
ac@)1—o—0—(|()
ac@l—b—o—?

GIRIS CIKIS

Sekil. 9.1 Tablo.9.1

Deneyin Yapilisi :

1- Devreyi Sekil 9.1 ' deki gibi kurarak glict uygulayiniz.

2- Girisi "0" durumuna getiriniz.

3- NAND kapisinin gikisindaki mantik dizeyini i1sikli gosterge ile belirleyip "1" mi,
0" mi oldugunu Tablo 9.1 ' ye isleyiniz.

4- Girisi "1" durumuna getiriniz.

5- NAND kapisinin cgikisindaki mantik dizeyini 1sikh gdsterge ile belirleyip "1" mi,
"0" mi oldugunu Tablo 9.1 ' ye isleyiniz.

6- Cikis ne zaman mantik "1" dir?

7-Cikis ne zaman mantik "0" dir?

8-Tablo 9.1 'deki sonuglara gére NAND kapisinin gergeklik tablosu elde edilmis
midir?
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DENEY NO: 10

DENEY ADI : 2 GIRISLI NAND KAPILARIYLA 3 GIRISLI NAND
KAPISININ OLUSTURULMASI VE DOGRULUK TABLOSUNUN

CIKARILMASI

DENEYIN AMACI :

A- NAND Kaplilarinin giris uglarinin gogaltiimasinin égrenilmesi.
B- 3 Girisli NAND kapisinin dogruluk tablosunun gikarilmasi.

Deneyde Kullanilan Set ve Olgii Aleti:
2- Dijital Voltmetre,

1- Y-0020/01 Deney Seti

12 BIT DATA SWITCH

0 cQ) 1——0—0
A

0 Q) 1——0—0
B

12 BIT LED INDICATORS (HIGH>

GC@I—D—O—g
ac@l—b—o—cn)
ac@l—b—{)—?
ac@l—o—O—Q
GC@I—D—O—(B)
ec@l—b—o—(H)
ec@l—b—o—?
ac@l—b—O—?
ec@l—v—o—?

OC@)I—v—O—?

DIJITAL ELEKTRONIK-1

11 16 8 8
4011
4011
4011
Sekil.10.1
GIRISLER CIKIS

A B C C=A.B.C
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1

Tablo.10.1
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Deneyin Yapilisi :

1- Devreyi Sekil 10.1 ' deki gibi kurarak gicl uygulayiniz.

2- Her Ug girisi "0" durumuna getiriniz.

3- 3 Girisli NAND kapisinin c¢ikisindaki mantik duzeyini i1sikli gésterge ile belirleyip
"1" mi, "0" mi oldugunu tablo 10.1 ' ye isleyiniz.

4- 3. ve 4. maddelerdeki islemleri Tablo 10.1 'deki dederlerle yaparak cikislari
tabloya kaydediniz.
5- Cikis ne zaman mantik "1" dir?

6- Tablo 10.1 ' deki sonuclara gore 3 girisli NAND kapisinin gercgeklik tablosu elde
edilmis midir?
7- 4 girigli NAND kapisi olusturunuz.
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DENEY ADI : NOR (VEYADEGIL) KAPISININ INCELENMESI

DENEY AMACLARI :

A- NOR kapisini tanimak ve bunun mantik islevini dogrulamak,
B- Dogruluk tablosunu elde etmek ve cesitli 6zelliklerini incelemek.

C- 4001 NOR entegresini tanimak.

D- 3 adet NOR kapisi kullanarak 3 girisli NOR kapisi elde etmek.

ON BILGI :

1* NOR kapisi, OR kapisinin girislerine verilen

cikistan verir.

mantik seviyelerinin tersini

2* Sembol olarak bu durum, OR kapisinin gikisindaki klguk bir daire ile belirtilir.
3* Bir NOR kapisinin calismasi kisaca soyle 6zetlenebilir; Herhangi bir giris "1"

oldugunda c¢ikis "O0", girislerin timidnin "O"

dizeyindedir.

oldugu durumda cikis

"1" mantik

4* NOR kapisinin girisleri birbirine baglanirsa INVERTER olarak ta calisabilir.

YCC
14 13 12 11 10 9 8
(| (m | (m| (m| (m| im| 1
VDD | ?
4001 |
5 Odj‘ VSS
| | | | | | |
1 2 3 4 5 6 T
GND
Sekil 1
GIRISLER CIKIS
4 A+EB . A B C=A+B | (C=A+B)’
B:E>_[>°_ CoAB 0 0 0 1
. 0 1 1 0
E:I>~’f ¢=AB 1 0 1 0
1 1 1 0
Sekil 2 Tablo 1
GIRIS | CIKIS
. . A B
GIRLS AEI>07 CIKIS
0 1
4 T
1 0
Sekil 3 Tablo 2
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DENEY NO : 11
DENEY ADI : NOR (VEYADEGIL) KAPISI DOGRULUK TABLOSUNUN
CIKARILMASI

Deneyde Kullanilan Set:
1- Y-0020-01 Deney Seti

12 BIT LED INDICATORS (HIGH>

i1 18 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

12 BIT DATA SWITCH

ac@1 —O0—©
B

Sekil. 11.1

GIRISLER CIKIS
A B C=A+B | C=(A+B)’

0 0
0 1
1 0
1 1

Tablo . 11.1
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Deneyin Yapilisi :

1- Devreyi Sekil .11.1 ' deki gibi kurarak gici uygulayiniz.

2- Her iki girisi "0" durumuna getiriniz.

3- NOR kapisinin cikisindaki mantik dizeyini 1sikli gdsterge ile belirleyip "1"
mi, "0" mi
oldugunu Tablo 11.1 "' e isleyiniz.

4- 3. ve 4. maddelerdeki islemleri Tablo 11.1 ' e dederlerle yaparak cikislari
tabloya kaydediniz

5- Cikis ne zaman mantik "1" dir?

6- Tablo 11.1 ' deki sonucglara gére NOR kapisinin gerceklik tablosu elde edilmis
midir?
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DENEY NO : 12
DENEY ADI : NOR KAPISININ INVERTER OLARAK KULLANILMASI

DENEYIN AMACI :
A- NOR kapisi kullanarak INVERTER yapmak

Deneyde Kullanilan Set :
1- Y-0020-01 Deney Seti

12 BIT LED INDICATORS (HIGH>

it 18 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

12 BIT DATA SWITCH
GC@I—D—O—%— 4001
GC@I—D—O—(B) I
ac@1—b—o—(g
ac@1—>—o—?
ac@1—b—0—?
ec@1—b—0—9
ac@1—b—o—(ﬁ)
ac@1—>—0—9
ac@1—>—0—?
0P 1——0—0 GiRiS | CIKIS
ac@1—>—0—(.<) 0
ec@l—b—o—? 1

Sekil. 12.1 Tablo 12.1

Deneyin Yapilisi :

1- Devreyi Sekil 12.1 'deki gibi kurarak gucu uygulayiniz.

2- Girigi "0" durumuna getiriniz.

3- NOR kapisinin cgikisindaki mantik dazeyini 1sikli gésterge ile belirleyip "1"
mi, "0" mi oldugunu tablo 12.1 'e isleyiniz.

4- Girigi "1" durumuna getiriniz.

5- NOR kapisinin gikisindaki mantik dizeyini isikli gosterge ile belirleyip "1" mi, "0"
mi oldugunu Tablo 12.1 'e isleyiniz.

8- Tablo 12.1 'deki sonuglara gére NOR kapisinin gerceklik tablosu elde edilmis
midir
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DENEY NO : 13
DENEY ADI : 2 GIiRISLI NOR (VEYADEGIiL) KAPILARIYLA 3 GIRiSLI NOR
KAPISI YAPILMASI

Deneyde Kullanilan Set :
1- Y-0020-01 Deney Seti

12 BIT LED INDICATORS (HIGH>

i1 18 9 8 7 6 5§ 4 3 2 1 ©

12 BIT DATA SWITCH

] c@ 1—>—0—@ 4001 4001

A

0 cd) 1—»—0—2— e pove 4001
0 <) 1——0O ? (A+B+CY
0 cd) 1—»—0—(3
0cd) 1—0—0—?
0 cd) 1—»—0—9
R =5) 1—»—0—?
0cd) 1—>—O—CH)
0 cd) 1—0—0—?
0 D) 1—»—0—?
0 D) 1—»—O—CK)
0 cd) 1—»—0—?

Sekil.13.1

GIRISLER CIKIS
B C=(A+B+C)’

Rlr|lRr|Rr|lOjO|lO|OC|D
= = OO~ K |O|O
= | OlRr|lOlRr| O OO

Tablo 13.1
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Deneyin Yapilisi :

1- Devreyi Sekil 13.1 'deki gibi kurarak gucu uygulayiniz.

2- Her g girisi "0" durumuna getiriniz.

3- 3 Girigli NOR kapisinin gikisindaki mantik dizeyini 1sikli gésterge ile belirleyip
"1" mi, "0" mi oldugunu Tablo 13.1 'e isleyiniz.

4- 3. ve 4. maddelerdeki islemleri Tablo 13.1 'deki dederlerle yaparak cikislari
tabloya kaydediniz.

5- Cikis ne zaman mantik "1" dir?

6- Tablo 13.1 'deki sonuclara gbére 3 girisli NOR kapisinin gerceklik tablosu elde
edilmis midir?

7- 2 girigli NOR kapilarindan 4 girisli NOR kapisi elde ediniz.
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DENEY ADI :
EXECULISIVE-OR ( OZEL-VEYA ) KAPISININ INCELENMESI

DENEY AMACLARI:

A-Sayisal mantik EX-OR kapisini tanimak, bunlarin mantik islevlerini dogrulamak.
B- 4070 EX-OR entegresini tanimak.

C- Diger kapilarla EX-OR kapisini olustumay! 6grenmek

ON BILGI:

1* 1ki girisli EX-OR kapisi iki bit ' i kiyaslar . Bu bitler birbirinden farkli ise "1" cikisi
verir.

2* EX-OR kapisi temel kapilarla elde edilebilecegi gibi, standart entegre devrelerle
de elde edilebilir.

3* Bu devrelere esitsizlik kiyaslayicisi da denilir.

4* Esitlik kodu olan parity kodu EX-OR kapisi ile gerceklestirilir.

5* Semboll ve dogruluk tablosu asadidaki sekilde gorilmektedir.

VCC
14 13 12 11 10 9 8
(| (m| (m| (m| (m| (| (|
VDD
4070 i
2 E VSS
L1 | | | | | |
1 2 3 4 5 6 7
GND
Sekil 1.1
GIRISLER CIKIS
A B C=A©B
0 0 0
A pu—
1 0 1
1 1 0
Sekil 1.2 Tablo 1.1
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DENEY NO : 14
DENEY ADI : EXCLUSIVE-OR KAPISI DOGRULUK TABLOSUNUN
CIKARILMASI

Deneyde Kullanilacak Set:
1- Y-0020-01 Deney Seti.

12 BIT LED INDICATORS (HIGH>

i1 18 9 8 7 6 5 4 3 2 1 @

12 BIT DATA SWITCH
ac@1—b—0—g—
a@1—v—o—?
ac@1—o—o—(g
ac@1—b—0—?
ac@1—b—0—9
ac@1—b—0—?
ac@1—b—o—9
ac@1—b—0—?
BC@l—D—O—?
GC@I—D—O—?
ac@)1—v—o—?
Sekil 14.1
GIRISLER CIKIS
A B C=A®B
0 0
0 1
1 0
1 1
Tablo 14.1
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Deneyin Yapilisi :

1- Devreyi Sekil 14.1 ' deki gibi kurarak gicl uygulayiniz.

2- Her iki girisi "0" durumuna getiriniz.

3- EX-OR kapisinin cikisindaki mantik dizeyini 1sikli gdsterge ile belirleyip "1" mi,

"0" mi oldugunu Tablo 14.1 ' e isleyiniz.

4- 3. maddedeki islemleri Tablo 14.1 'deki dederlerle yaparak cikislari tabloya
kaydediniz.

5- Cikis ne zaman mantik "1" dir?

6- Cikis ne zaman "0" dir ?

7- Tablo 14.1 'deki sonucglara goére EX-OR kapisinin gergeklik tablosu elde edilmis
midir?
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DENEY NO : 15
DENEY ADI : NAND KAPILARIYLA EX-OR KAPISI OLUSTURMAK

Deneyde Kullanilacak Set :
1- Y-0020-01 Deney Seti

12 BIT LED INDICATORS (HIGH>

i1 18 9 8 7 6 5 4 3 2 1 @

12 BIT DATA SWITCH A(AB)
0 ) 1——0O © :E._l—é_‘_w
ac@1—b—0—g— — > C=A®B
0@1 ® cc (B.A)
ac@1—o—o—(g
ac@1—b—0—?
ac@1—b—0—9
ac@1—b—0—?
ac@1—b—o—9
ac@1—b—0—?
BC@l—D—O—?
GC@I—D—O—?
ac@)1—v—o—?
Sekil 15.1
GIRISLER CIKIS
A B C=A®B
0 0
0 1
1 0
1 1
Tablo 15.1
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Deneyin Yapilisi :

1- Devreyi sekil 15.1 ' deki gibi kurunuz.

2- Her iki girisi "0" durumuna getiriniz.

3- Devrenin cikisindaki mantik dizeyini 1sikli gosterge ile belirleyip "1" mi "0" mi
oldugunu belirleyip

Tablo 15.1 ' e kaydediniz.

4- 3. maddedeki islemleri tablo 15.1 ' deki dederlerle yaparak cikislari tabloya
kaydediniz.

5- Cikis ne zaman mantik "1" dir ?

6- Cikis ne zaman mantik "0" dir ?

7- Tablo 15.1 ' deki sonuglara gére EX-OR kapisinin dogruluk tablosu elde edilmis
midir?

¢= (A.(AB)").(B.(AB)")
C= (A".B)+(B'".A)
C=AO®B

(*) "C” Denklemi BOOLEAN aritmetigi kullanilarak sadelestirilmistir.
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DENEY ADI : EXECULISIVE-NOR (OZEL-VEYADEGIiL) KAPISININ
INCELENMESI

DENEY AMACLARI:

A-Sayisal mantik EX-NOR kapisini tanimak, 4077 entegresini kullanarak mantik
islevlerini dogrulamak.

B-Eslik biti Gretim devresini gormek ve dogruluk tablosunu ¢ikarmak.

C- 4070 EX-OR entegresi ve 4069 Tersleyici kullanarak EX-NOR olusturmak.

ON BILGI :

1* ki girisli EX-NOR kapisi iki tane binary (ikilik) bit' i kiyaslar ve bunlar eder
birbirinin ayni ise "1" cikisi verir.

2* EX-NOR kapisi EX-OR kapisinin terslenmis halidir.

3* EX-NOR kapisi temel kapilarla elde edilebilecedi gibi, standart entegre
devrelerle de elde edilebilir.

4* Esitlik kodu olan parity kodu EX-NOR kapisi ile gerceklestirilir.

6* Semboll ve dogruluk tablosu Sekil 1.1 ve Tablo 1.1 ' de gorilmektedir.

VCC
14 13 12 11 10 9 8
|| | | | | | | (m | (m | (m |
vDD
4077
| .| | | | | | . | | . | . | .
1 2 3 4 5 6 7
GND
Sekil 1.1
GIRISLER CIKISLAR
0 0 0 1
0 1 1 0
;M¢A®s 1 0 1 0
1 1 0 1
Tablo 1.1
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DENEY NO :16
DENEY ADI : EXECULISIVE-NOR (OZEL-VEYADEGIL) KAPISININ
DOGRULUK TABLOSUNUN CIKARILMASI

Deneyde Kullanilacak Set:
1- Y-0020-01 Deney Seti.

12 BIT LED INDICATORS (HIGH>

11 18 9 8 7 6 5 4 3 2 1 @

12 BIT DATA SWITCH
ac@1—>—0—g—
ac@1—b—0—g—
ac@l—b—o—?
ac@1—o—o—?
ac@1—b—0—?
ac@1—b—0—9
ac@1—b—0—?
ac@1—b—o—(H)
ac@1—b—0—?
ac@1—b—0—?
BC@I—D—O—?
ac@l—b—o—9

4070 4069

Sekil. 16.2

GIRISLER CIKISLAR

;D$m A B C=A®B | C=(A®B)

== [O|O

= | O |~ | O

Tablo 16.2
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Deneyin Yapilisi:

1- Devreyi Sekil 16.2 ' deki gibi kurarak glclt uygulayiniz.

2- Her iki girisi "0" durumuna getiriniz.

3- EX-NOR kapisinin cgikisindaki mantik dizeyini isikh gésterge ile belirleyip "1" mi,
"0" mi oldugunu Tablo 16.2 ' ye isleyiniz.

4- 3. ve 4. maddelerdeki islemleri Tablo 16.2 ' deki dederlerle yaparak cikislari
tabloya kaydediniz.

5- Cikis ne zaman mantik "0" dir?

6- Cikis ne zaman "1" dir ?

7- Ayni islemi 4077 EX-NOR kap! entegresi ile tekrarlayiniz.
8- Tablo 16.2 ' deki sonuglara gére EX-NOR kapisinin gerceklik tablosu elde edilmis
midir?
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DENEY ADI : THREE-STATE BUFFER ( UC DURUMLU TAMPON )

DENEY AMACLARI:

A- THREE-STATE BUFFER 'In incelenmesi,

B- Gergeklik tablosunun c¢ikariimasi,

C- 74HC244 THREE-STATE BUFFER entegresinin taninmasi.

ON BILGI :

1* Uc¢ Konumlu Tamponlar bir mantik sisteminde cesitli birimlere veri
gbnderilmesinde ve bu birimlerden gelen verilerin iletiimesinde ortak hatlar(*) veya
ortak yol kullanilmasinda édnemli islevleri olan kapilardir.

2* Sekil 8.1 ' de ENABLE (yetki) olarak bilinen kontrol sinyali "1" durumunda
SET edildiginde giris bilgisini gikisa gegiren bir (¢ durumlu kapiyi géstermektedir.

3* Yetki (enable) "0" a set edildiginde, kapi yetkisiz kilinir (disable) veya giris
bilgisinin ¢ikisa gbénderilmesi 6nlenir. Cikisin girigle irtiati kesilir ve bu durumda cikis
ylziyor (floating) denir. Ayni zamanda gikis YUKSEK EMPEDANS gésterir.

4* Ug durumlu kapilarin yetkisiz kilinip yiizen cikislara sahip olmasi, séz konusu Ug
durumlu kapilarin cgikislarinin  birbirine baglanmasi imkanini verir.Bu baglama
durumunda kaplardan sadece birisi yetkili kilinir. Bu durum normal mantik kapilari
icin s6z konusu olamaz. Cinku bir veya daha fazla mantik ¢ikisi "1" durumunda iken
diger kapilarin mantik durumlari "0" durumunda olabilir ve bdylece kapi cikislar
arasinda bir sirktlasyon akimi akarak devrelerin arizalanmasina neden olur.

5* THREE-STATE BUFFER' in ayak baglantisi, semboll ve dogruluk tablosu asagida
gorulmektedir.

20 18 16 14 12 17 15 13 11 19

o I o NN e NN o AN o NN o I o SN e N o N o |

vDD
A fA lil FA‘
vAEvEvR
VSS
1 2 4 6 8 3 5 7 9 10
74HC244
GIRIS | YETKI CIKIS
(EABLE) A E c
E _ 0 1 Cikis girislerden
Giriy AEA ¢ CIEIy ; ; Kopmus:urumda
1 0 1
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DENEY NO : 17
DENEY ADI : THREE-STATE BUFFER (Uc¢ Durumlu Tampon) 'IN
INCELENMESI

Deneyde Kullanilacak Set:
1- Y-0020-01 Dijital Deney Seti

12 BIT LED INDICATORS <HIGH)

12 BIT DATA SWITCH
0 cQ) 1——0 2
0 @) 1——0O g
0 @) 1——0O
0 <) 1——0
0 <) 1——0
ec@l—o—o—(F)
ec@1—b—0—(c)
ac@1—b—o—(H)
ac@l—b—O—?
ec@l—o—o—?
ec@1—b—o—('<)
ac@1—b—0—?

Y»—%—YB—YZ)—
®© 00

Q.QLQ

m@® o@ o

74HC244

Sekil 17.1

Deneyin Yapilisi :

1. Devreyi Sekil. 17.1 ' deki gibi kurun. Gucl uygulayin.

2. "A" Anahtarini "1" yetkisiz (disable) konumuna aliniz.

3. B=0, C=0, D=1, E=0 anahtarlarini sekildeki pozisyonlara alarak cikiglari
displayda g6zleyiniz. Cikislar ne olmustur ?
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4. "A" Anahtarini "0" vyetkili (enable) durumuna aliniz. Cikislardaki degisimi
inceleyiniz. Degisim ne olmustur.

5- "A" Anahtari "0" yetkili konumunda iken girisleri B=1, C=1, D=1, E=0 olacak
sekilde degistiriniz. Cikistaki degisim ne olmustur ?

6- Girislere CLOCK sinyali vererek deneyi tekrarlayiniz ve cikisi izleyiniz.

12 BIT LED INDICATORS (HIGH>

11 18 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ©

12 BIT DATA SWITCH
0 <) 1——0O g © ’Jl
0 cQ) 1—’—0—9 —@ O
0D ——0—0
01 ——0—09
0D 1——0—0
74HC244
) c@ 1—»—0—9
ac@1—>—0—9 UARIABLE CLOCK PULSE
0 ) 1—»—0—9 (®)
(I
0D 1——0—0 o [ o
o1 O OJ’ FREQUENCY
e (@1 : K LO@IGH o
e c@ 1_’_0_? MIN MAX
Sekil 17.2
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DENEY ADI :
RS FLIP-FLOP DENEYLERI:

DENEY AMACLARI :

A- RS Flip Flop' u tanimak, islevlerini gérmek,

B- Dogruluk tablosunu elde etmek,

C- 74 LS 02 ve 74 LS 00 entegreleri ile Flip Flop yapmak,

D- Saatli RS Flip Flop' u tanimak, islevlerini gdormek.

ON BILGI:

Sayisal bilgiyi ( "0" veya "1" ) depolamada ve islemede kullanilan temel
devrelerden biri de F-F lardir. Genel olarak dort tipi vardir:

RS Flip-Fiop
D tipi Flip-Flop
JK  Flip-Flop
T tipi Flip-Flop

Bu deneyde RS F-F incelenecektir. RS F-F'un en basit yapida olani ( yalin RS F-F)
Sekil 18.1'de sematik olarak gosterilmistir. Girisler S (set) ve R (reset) olarak
isimlendirilirler.  Cikislar Q ve Q' olarak gdsterilirler. Q cikisindaki bilgi F-F'un
durumunu belirler. Eger Q=1 ise, F-F "1" durumunda, Q=0 ise F-F "0" durumundadir
denir. Tablo 18.1 ' de, NOR kapilariyla yapilan , Tablo 18.2 ' de ise NAND kapilariyla
yapilan RS F-F ' un girisleri ve cikislari arasindaki iliskiyi gdsteren dogruluk tablosu
(truth-table) verilmistir.

SET G GIRIS CIKIS
s R Q | o
% e U 0 0 DEGISMEZ
—R Qr— 0 1 0 1
1 0 1 0
RESEY @ 1 1 YASAK
Sekil 18.1 Tablo 18.1
GIRIS CIKIS
) S R Q Q'
s—s . O 0 0 YASAK
R—3R Q— 0 1 1 0
1 0 0 1
1 1 DEGISMEZ
Sekil 18.2 Tablo 18.2
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Tablo. 18.1 ' deki dogruluk tablosuna gore;

S = 0, R = 0 oldugunda F-F cikislari bir 6nceki durumunu korur.
S =0, R =1 oldugunda F-F resetlenir. Yani Q = 0 olur.

S =1, R = 0 oldugunda F-F kurulur . Yani Q = 1 olur.

S =1, R =1 oldugunda F-F 'un durumu belirsizdir.Bu nedenle, S ve R girislerinin
her iki girisine ayni anda "1" uygulanmaz.

Tablo 18.2 ' deki dogruluk tablosuna gore ;

S'=0,R"'= 0 oldujgunda F-F ' un durumu belirsizdir. Bu nedenle, S ve R
girislerinin her iki girisine ayni anda "0" uygulanmaz.

S'=0,R"'=1oldugunda Q cikisi "1" olur.
S'=1,R"'= 0 oldugunda Q cikisi "0" olur.
S'=1,R"'=1 oldugunda Q cikisi bir 6nceki durumunu korur.
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DENEY NO : 18
DENEY ADI : NOR ( VEYA-DEGIL ) KAPILARINDAN OLUSAN
R-S FLIP-FLOP

Deneyde Kullanilacak Set:
1- Y-0020-01 Dijital Deney Seti

12 BIT LED INDICATORS (HIGH>

12 BIT DATA SWITCH SET
GC@I—D—O—%—
8 Q) 1—b O—g
ac@l—b—o—?
OC@I—PO—CD) RESET 4071 Q
0@1—9—0—?
ac@1—>—0—(r)
ac@1—>—0—({?
ac@1—b—o—(H)
ac@l—b—o—?
ac@1—b—0—?
ac@l—b—O—(K)
ac@l—b—o—?

4071 Q

Sekil 18.3

GIRIS CIKIS

SIRA

= | O|Rr|O|lO0O1W0

AL WIN| K
= oo~ |A

Tablo. 18.1
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Deneyin Yapilisi :

1. Deneyi Sekil 18.3 ' deki gibi kurunuz. Gucu uygulayiniz.

2. A ve B anahtarlarini kullanarak Tablo 18.3' de verilen S-R giris dederlerini
uygulayarak Q cikisini LED displayden izleyerek, Tablo 18.3 ' e kaydedin.

3. Tablo 18.3 'deki sonuglara gore;

a) Cikislar her zaman birbirinin tersi midir?

b) S=1 oldugunda, her zaman Q=1 oluyor mu? Nigin ?

c) R=0 oldugunda, her zaman Q=0 oluyor mu?
d) S=0, R=0 oldugunda Q ayni kaliyor mu?
e)Tablodaki sonuglari 6n bilgide verilen bilgilerle karsilastirin. Ayni mi ?
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DENEY NO :19

DENEY ADI : NAND ( VE-DEGIL ) KAPILARINDAN OLUSAN

R-S FLIP FLOP

Deneyde Kullanilacak Set:
1- Y-0020-01 Dijital Deney Seti

12 BIT DATA SWITCH

OC@l—b—O—g—

8 Q) 1—b O—g
GC@I—D—O—?
ac@1—>—o—cn>
ac@1—v—o—?
ac@1—>—0—9
a@1—b—0—9
ac@1—>—0—9
ac@1—>—0—(l)
GC@I—D—O—?
BC@I—D—O—(K)

ac@l—b—o—?

12 BIT LED INDICATORS ¢HIGH)

11 1 9 8 7 6 5 4 3 2 1 @

Q

Sekil 19.1

SIRA

GIRIS

CIKIS

SI

RI

u | |bh ( WIN (=

= O R |[O|Oo

= OO O |+

* Onceki durum korunur.

DIJITAL ELEKTRONIK-1

Tablo 19.1
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Deneyin Yapilisi :

1. Devreyi Sekil 19.1 ' deki gibi kurun. Gucu uygulayin.

2. A ve B anahtarlarini kullanarak Tablo. 19.1' de verilen S-R giris dederlerini

uygulayarak Q cikisini LED displeyden izleyerek sonuglari Tablo 19.1 'e kaydedin.
3. Tablo 19.1 ' deki sonuglara gore;

a) Cikislar her zaman birbirinin tersimidir ?

b) S' = 0 oldugunda Q = 1 oluyor mu?

c) R' = 0 oldugunda Q=0 oluyor mu? Nigin ?
d)S'=1, R'= 1 oldugunda Q her zaman bir 6nceki durumunu koruyor mu?
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DENEY NO :20
DENEY ADI : SAATLI R-S FLIP FLOP

Deneyde Kullanilan Set :
1- Y-0020-01 Dijital Deney Seti,

12 BIT DATA SWITCH

SET

4011

0 cQ) 1——0—0

A

0 <) 1——0 g

ac@1—>—o—?
ac@1—o—o—?
ec@1—b—0—(£)
ac@1—o—0—9
8(2@1—0—0—?
ac@l—o—O—(H)
ec@1—b—o—(l)
ac@1—»—0—?
ac@1—b—O—CK)
ac@l—o—o—?

RESET

4011

12 BIT LED INDICATORS (HIGH)

4011

RESET

Sekil 20.1

CLOCK

GIRIS

CIKIS

Q Q’

ETKILENMEZ

| |

= ORr[O|0O (X W0

~|lolo|lo|~|x |®

* Onceki durum korunur.

DIJITAL ELEKTRONIK-1

Tablo 20.1
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Deneyin Yapilisi :

1. Devreyi Sekil 20.1" deki gibi kurun. Glcu uygulayin.

2. A, B ve Clock palsi icin C anahtarlarini kullanarak Tablo 20.1' de verilen R-S giris
dederlerini uygulayarak cikislari LED displayden izleyip sonuglari Tablo 20.1' e
kaydediniz.

3. Tablo 20.1' deki sonuclara gére;

a) S-R girisindeki degisiklikler cikisa ne zaman yansiyor? Agiklayiniz.

b) Clk "0" verildigi stirece giristeki degisiklikler gikisi nicin etkilemiyor?
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DENEY ADI:

J-K TiPI FLIP-FLOP ' LAR

DENEY AMACLARI:

A- J-K FF' unu tanimak, mantik islevini dogrulamak ve gergeklik tablosunu

cikarmak,

B- 74LS76 J-K Flip Flop entegresini tanimak.

ON BILGILER:

JK FF en yaygin kullanilan FF' dur. Cok gesitli uygulama yerleri vardir.

JK FF esas olarak R ve S girisleri kapilanmis ve cikislari capraz baglanmis saatli

RS FF' dur.

JK FF zaman uyumludur. Ancak zaman uyumsuz denetim girisleri de ( Preset ve

Clear ) kullanilabilir ama bunlar calismalarda yasak durum veya belirsiz sartlara neden

olabilir.

Kenar tetiklemeli JK FF, kenar tetiklemeli D tipi FF ' a benzemektedir.

JK FF' un semboll ve dogruluk tablosu asagida gortlmektedir.

Q1 Q1 CLK1 R1 K1 J1 S1
16 15 14 13 12 11 10 9
[ | 1 || || || || || 1
voD | [ | | | | J
JKFF-A
4027
JKFF-B
’7 VSS
| . | | I | | | | | | | | | J | |
17 2 3 4 & B 7 &
02 02 CLK2 R2 Kz J2 S2 GND
Sekil 21.1
GIRIS CIKIS
I J K Q Q’
—1f ¢— | 0o | o | DEGiSMEZ
I —CTk
= 0 1 0 1
E — &
1 0 1 0
1 1 DEGISIR
Sekil 21.2 Sekil 21.3 Tablo 21.1
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DENEY NO: 21

DENEY ADI: J-K TIPI FLIP-FLOP ' UN INCELENMESI

Deneyde Kullanilacak Set:
1- Y-0020-01 Dijital Deney Seti,

12 BIT DATA SWITCH

0 Q) 1——0—0

8 cQ) 1——0
8 <) 1——0O

o@ oQ =@

i

3.

:

0 <) 1——0O
ac@1—b—0—?
OC@I—D—O—?
ac@i—b—O—?
ac@1—b—o—(H)
ac@1—b—o—(l)
ac@1—o—o—?
ac@l—b—o—?
ac@l—b—o—?

Sekil 21.4

12 BIT LED INDICATORS (HIGH)

11 1 9 8 7 6 5 4 3 2 1 @

KONTROL

GIRISLER

CIKIS

SET RESET

K CLOCK

ACIKLAMA

-

1

X

O 00|00 |0 O | |KH
OO0 |O |+~ |O

ORI [IO0O|X|X|[X|Ww

O |~ |O|Fr|OX|X|X

o XXX

o|lo|lr|lOoO|lO0|O |~ |~ |O

RlRr|OR|FR|~|O|IR|Q

DIJITAL ELEKTRONIK-1

Tablo 21.2
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Deneyin Yapilisi:

1. Devreyi Sekil. 21.4 ' deki gibi kurunuz ve glict uygulayiniz.

2. Tablo 21.2 'da ki SET, RESET, J-K, CIk' degerlerini kullanarak Q cikisini gozleyip
ilgili haneye yaziniz. ( X ) Gortlen yerler fark etmez degerlerdir. "1" veya "0" olabilir.

NOT: Clk palsi her dizide en son verilmelidir.

3. Tablo 21.2 ' da ki sonuclara gore;

a.) J-K giriglerinin her ikisi de "0" iken Clk geldigi zaman FF eski durumunu

koruyor mu?

b.) Clk girisi "1" den "0" a indiginde FF tetikleniyor mu?

c.) Tablo 21.2 ' de ki sonucglarla 4027 timlesik devresi JK FF gerceklik tablosu

dogrulanmis midir ?
d.) SET ve RESET kontrolleri ne zaman etkili olmaktadir? Bu kontroller J-K, CLK'

girislerinden daha 6ncelikli midir?
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DENEY ADI : D TIiPI FLIP-FLOP ' UN INCELENMESI

DENEY AMACLARI:

A- D-FF ' unu tanimak, mantik islevini dogrulamak ve gercgeklik tablosunu

clkarmak,

B- INVERTER ( DEéiL) kapisi ve JK-FF ile D-FF yapmay! 6grenmek.

ON BILGI :

D-FF seviye ve kenar tetiklemesi ile galisabilir. Cesitli uygulama yerleri vardir.

Seviye tetiklemeli D-FF ta Clock sinyali aktif durumda iken, veri hattinda ne varsa

cikisina (Q) bunu aktarir.

Kenar tetiklemeli D-FF sadece clk palsi degisimi sirasinda veri hattindaki mantik

durumunu cikisa (Q) aktarir.

Her iki D-FF tirinde de yasak durum veya belirsizlik durumu olusmaz.

D-FF' un semboli ve dogruluk tablosu asagida gorilmektedir.

Deneyde elde edilen D-FF ylkselen kenar tetiklemeli dir.

- CLK

Sekil 22.1

o~

SEVIYE TETIKLEMELI D-FF
CLOCK DATA Q
0 0 0
0 1 1
1 0 ONCEKI DURUM
1 1 ONCEKI DURUM
Tablo 22.1

YUKSELEN KENAR TETIKLEMELI D-FF
CLOCK DATA Q
1 X ONCEKI DURUM
1 1 1
1 0
Tablo 22.2
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DENEY NO: 22
DENEY ADI: D-FLIP-FLOP ' UN INCELENMESI

Deneyde Kullanilacak Setler:
1- Y-0020-01 Dijital Deney Seti,

12 BIT LED INDICATORS (HIGH>

12 BIT DATA SWITCH

0c8) 1——0 .H_ 4027

e <) 1——0—0 s oH-@——
® a069 [@O—Pok A
QC@I—D—O—(C) . @1« r i}@—
ec@l—b—o—g——'_
GC@I—D—O—?
ac@)1—>—0—9
ac:@l—b—o—(ﬁ)
ac@l—b—O—?
ac@l—b—o—? _.+_
BC@I—D—O—?
ac@1—>—0—? 0—0}_
ec@1—>—o—?
Sekil 22.2
KONTROL GIRISLER | CIKISLAR ACIKLAMA
SET | RESET | CLOCK | DATA| Q Q'
1 1 X X 1 1
1 0 X X 1 0
0 1 X X 0 1
0 0 1 1 1 0
0 0 1 0 0 1
Tablo. 22.3

Deneyin Yapilisi :

1. Devreyi sekil 22.2 ' deki gibi kurup gicl uygulayiniz.

2. Tablo 22.3 ' deki SET,RESET, Clk ve D dedgerlerini olusturarak, Tablo 22.3 ' U
doldurunuz.

NOT : D girisi her zaman Clk girisinden 6nce saglanmalidir.

3. Tablo 22.3 ' deki sonuglara gore, devre D tipi F-F olarak calismis midir?
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DENEY ADI : T TiPI FLIP-FLOP'LAR

DENEY AMACLARI :

A- T-FF ' unu tanimak,

B- Mantik islevini dogrulamak ve dogruluk tablosunu gikarmak,
ON BILGI:
T-FF ' u girisine verilen bir saat palsinin frekansini ikiye béler.

T-FF tlrtnde de yasak durum veya belirsizlik durumu olusmaz.

T-FF' un JK-FF den olusturulan devresi, semboli ve dogruluk tablosu asadida

T 5 01—
—Par
K 8

gorulmektedir.

Sekil 23.1
—Pak
Q —
Sekil 23.2
CLOCK T Q
0 0 KONUM DEGISMEZ
0 1 ONCEKININ TERSI
Tablo 23.1
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DENEY NO: 23
DENEY ADI : T TiPI FLIP-FLOP ' UN INCELENMESI

Deneyde Kullanilacak Setler ve Olgii Aletleri:
1- Y-0020-01 Dijital Deney Seti
2- Osilaskop (Cift 1sinl)

12 BIT LED INDICATORS (HIGH>

12 BIT DATA SWITCH
0(@1 : ® .R_ 4027
Oc@l —O0—© 7 s ol@

B —@—p o A
ac@l—b—o—? @« R i[O
0 1—+—0—0 o—
a<:§91——¢——{)-——€?
°<®1——0—0 I[emEEcl
et O E 222 &k f?f%ﬂ
a<:§b1-4—-—()-——ﬁ? — =

CH-1 CH-2

eIt —¢ GND
aciégl-—+——{)-——€?
a<:§»1——v——{)-——ﬁ?
acigyl-—b——()———ﬁ?

Sekil 23.2
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Deneyin Yapihisi :

1- Devreyi Sekil 23.2 ' deki gibi kurun. Setlerin GND' lerini birlestirin. Gucu
uygulayin.

2- A , D anahtarlarini "1" konumuna alarak SET' ve RESET' uglarini pasif hale
getiriniz.

3- B anahtarini " 1 " konumuna alarak J-K uclarini (T) "1" yapiniz.

4- VAR CLOCK ' u yaklasik 500 Hz ' e ayarlayiniz.

5- Osilaskobun 1. kanalini VAR CLOCK ' un cikisina, 2. kanalini FF ' nin Q cikisina
baglayiniz.

6- Giris ve cikisl osilaskopla gozleyip, sekilleri alt alta giziniz.

a.)Devrenin calismasi nasildir?

b.) Clk girisinin hangi noktalarinda cikis durum degistirmektedir? Nigin?

GIREy

CIEIS

Sekil 23.3

»

»

7- Deneyin sonuglarina gore, J-K FF gerektiginde D-FF, gerektiginde de T-FF

olarak kullanilabilir mi?
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DENEY ADI:
4066 (4016) DORTLU ANALOG ANAHTAR ENTEGRESI

ON BILGI:

4066 Entegresinin yapisinda birbirinden bagimsiz 4 adet elektronik anahtar
vardir. Anahtarlarin her birinin kontrol girisi ayndir. Sekil 24’ de 4066 entegresinin
bacak tanimlamasi gorilmektedir. 4066 entegresi analog isaretlerde oldugu kadar,
sayisal isaretlerde de kullanilmaktadir. Her iki kullanim igin besleme gerilimleri farklidir.
Sayisal kullanimda 14 nolu uca +5 volt , 7 nolu uca GND ' yi baglamak gerekir. Analog
kullanimda ise 14 nolu uca +5 volt , 7 nolu uca ise -5 volt baglamak gerekir. Entegre
icerisindeki anahtarlarin her biri acik durumda iken, cok buylk bir direng, kapal

durumda ise yaklasik 300 Q civarinda bir direng gdsterir.

—

4

—

3 12 11 10

9

Sl

4066 ] —
cﬁ’ifc} v

o
3 4 5 6

1

8
T

o

)

_1.|:—
ME—O

= ~1[

GND

Sekil 24

Anahtarlarin kapanabilmesi icin kontrol ucuna 14 nolu ucdaki gerilime esdeger
bir gerilim uygulanmalidir. Kontrol ucuna 7 nolu ucdaki gerilime esit bir gerilim
uygulandiginda ise ilgili anahtar acilir.

Anahtar cift yonli olup, anahtarlar Uzerinden gececek isaretin genligi besleme

gerilimi sinirinda olmahdir.
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DENEY NO: 24
DENEY ADI : 4066 DORTLU ANALOG ANAHTAR ENTEGRESININ
INCELENMESI

DENEY AMACLARI :
A- 4066 entegresini tanimak ve bunun deneysel islevini dogrulamak,

B- Cesitli 6zelliklerini incelemek.

Deneyde Kullanilan Set ve Olgii Aletleri:
1- Y-0020-01 Deney Seti
2- Osilaskop

12 BIT LED INDICATORS (HIGH)

11 18 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ©

12 BIT DATA SWITCH 4066
0 <) 1——0 g ©
GC@I—D—O—?
ac@1—o—0—?
ac@1—>—o—(g
ac@l—b—O—?
ac@1—>—()—oF ! Eéﬁ ;%')5 I
GC@I—D—O—(G) e HOEO
ac@1—b—0—9 CH-1 CH-2
ac@1—o—0—(l) GJI:ID
ac@1—o—0—?
ec@1—b—0—(K)
ac@l—b—o—?

Sekil. 24.1
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Deneyin Yapihsi:

1- Sekil 24.1'deki devreyi kurunuz. Kontrol ettikten sonra sisteme guci
uygulayiniz.

2- A anahtarn “0” konumunda iken PULSE cikisini 4066 anahtar girisine uygulayip
cikisa bagdh osilaskoptan hareketleri izleyiniz.

3- Isaretler ayni midir ? Neden?

4- A anahtarini kapatarak 2. adimi tekrarlayiniz. isaretler ayni midir ? Neden?

5- PULSE cikisini uyguladidiniz ug ile osilaskobu bagladiginiz ucu degistiriniz.

Yukaridaki islemleri tekrarlayiniz. Anahtar cift yonli calisiyor mu?

6- Analog bilginin iletimi igin kullandiginizda anahtarlarin besleme gerilimleri nasil

olmalidir.
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